
電磁誘導方式（MI）

非放射エネルギー型

エネルギーは漏れない
効率は良い

共振+反共振の
磁界共振方式（MR）

マイクロ波送電

放射エネルギー型

漏れたエネルギーは
ロスになる

効率は良くない

超音波送電

微弱電波送電

宇宙で太陽光発電して地上にマイクロ波で送る
大規模宇宙発電所

超音波エネルギーで電力を送る

大規模宇宙発電所

uBeam
漏れたエネルギーはロスになる（効率は良くない）

例

微弱マイクロ波で電力を送る
アンテナアレイでビームを制御する

Cota (2.4GHz)  WattUp (5.8GHz)
漏れたエネルギーはロスになる（1W-2W以内）

電界結合方式

近づけたコイル同士で電力を送る
簡単に言えばトランスの原理

距離が離れていても電力が送れる

non-radiative  energy transfer

世界共通規格 Qi（チー）
製品化されて拡大中（小電力のみ）

例

近接した高電圧板同士で電力を送る
豊橋技術科学大学-大成建設

他

PMA 欧州を中心とした規格化団体
スターバックスコーヒーが世界展開して実用化

MIT-WiTricityが世界にライセンス展開
共振+反共振の共鳴でロバスト性が悪い

Rezence （共振+反共振）
規格化団体Alliance for Wireless Power （A4WP）

ISM band 6.78MHz,13.56MHz

トヨタ、IHI、東芝、Panasonic
SONY、TDK、ムラタ・・・・・

Panasonic、Sharp、日立マクセ
ル ・・・・・・世界中

ほとんど同じ規格

携帯・小型機器充電

調相結合はネオテス/WQC、日本テクモ、プリンシパルテクノロジー
その他数社。他社は調相結合の優位性には半信半疑。

放射場と呼ばれ、遠
くまで届くのが特徴

非放射場と呼ばれ、
近くにしか届かない

電波妨害なし

ビームがずれたらたいへん

電流共振方式で改善可能

調相結合の
磁界共振方式（AMR）

距離が離れていても電力が送れる

non-radiative  energy transfer

AMR （直列共振+電流共振方式）
MR方式のロバスト性、安定性を改善 提

携

WiTricityの共鳴を信じているために、基礎研究段階から抜け出せ
ない。一次側共振の意味について、どのような見解を有するのか。

ワイヤレス電力伝送/ワイヤレス給電の分類 （2016年）

Air Fuel Allianceへ
NFMR （共振+反共振）

Apple 独自方式（Qi準拠）

光無線給電 レーザー光で電力を送る
光無線給電研究会
東京工業大学 他


